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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Verbesserung der Sicht in Fahrzeugen 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung 
der Sicht in einem Fahrzeug, insbesondere be! Dunkel- 
heit, schlechter Witterung und Nebel, bei dem Laserlicht 
mit einer Wellenlange auf^erhalb des sichtbaren Spek- 
trums in einen vorgegebenen Raumwinkelbereich abge- 
strahlt wird, der mittels einer Kamera beobachtet wird, 
deren Bilder einem Fahrer angezeigt werden. Das Laser- 
licht wird nur dann im wesentlichen kontinuierlich abge- 
strahit, wenn die Scheinwerfer des Fahrzeuges in Betrieb 
sind und/oder wenn sich das Fahrzeug in Fahrt befindet 
Auf diese Weise wird die Augensicherheit anderer Ver- 
kehrsteilnehmer auf eine besonders einfache Weise g&- 
wahrleistet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesse- 
rung der Sicht in einem Fahrzeug, nach dem OberbegrifF 
von Patentanspruch 1. 5 
[0002] Schlechte Sicht bei Nacht ist eine anstrengende 
und gefahrliche Situation, die von vielen Fahrern gefiirchtet 
wird. AIs Folge der schlechten Sicht ist die Unfallhaufigkeit 
nachts deutUch hoher als bei Fahrten bei Tag und guter 
Sicht. Insbesondere treten bei Nacht folgende Schwierigkei- 10 
ten auf: 

- Die Sichtweite mit Abblendlicht bei Gegenverkehr 
ist gering und wird von vielen Fahrern falsch einge- 
schatzt. Das fUhrt zu einem spaten Erkennen von unbe- 15 
leucbteten Hindemissen, Fufigangem, Radfahrem ohne 
Licht und von Heren und damit zu Unfallen. 

- Durch die Scheinwerfer entgegenkommender Fahr- 
zeuge und deren Reflexe vor allem bei nasser Fahrbahn 
wird der Fahrer geblendet, der Fahrer fahrt kurzzeitig 20 
in ein schwarzes Loch. Besonders gefahrdet sind 
nachtblinde und altere Fahrer wegen ihrer geringeien 
Sehleistung. 

- Bei Regen, Nebel und Schneetreiben konnen die 
Sichtverhaltnisse nochmals deutlich schlechter sein. 25 

[0003] Eine Verbesserung der Sicht bei Nacht wird durch 
ein optoelektronisches System erreicht, das in der 
DE40 07 646 Al dargeiegt ist. Das System ninunt ein Vi- 
deobild einer Verkehrsszene auf und stellt es dem Fahrer ge- 30 
eignet dar. Das dargestellte Bild enthalt zusatzliche Informa- 
tionen, die der Fahrer mit seinen eigenen Augen nicht oder 
nur mil Muhe erfassen kann, insbesondere bei Dunkelheit, 
schlechter Wiiterung und Nebel. 

[0004] Das System enthalt zusatzlich zu den normalen 35 
Scheinwerfern einen Infrarotscheinwerfer, der im nahen In- 
frarot emitderende Laserdioden als Lichtquelle nutzt. Die 
Laserdioden werden gepulst betrieben. Eine CCD-Kamera 
zur Aufnahme des Videobildes ist im Dachbereich des Fahr- 
zeuges untergebracht. Die CCD-Kamera besitzt einen elek- 40 
tronischen Verschluss, der mit den Laserdioden synchroni- 
siert ist. Vor dem Kameraobjektiv ist ein optisches Band- 
passfilter angebracht. Das Videobild wird dem Fahrer auf ei- 
nem LCD-Display gezeigt. 

[0005] Die Laser emittieren bei einer Wellenlange von 45 
810 nm im nahen Infrarot. Da das infrarote Licht fur das 
menschliche Auge nahezu nicht sichtbar ist und die verwen- 
detc Licbdeistung nicht hoher als bei einem konventionellen 
Fahrzeugscheinwerfer ist, geht man bisher davon aus, dass 
permanent aufgeblendet beleuchtet werden kann, ohne dass 50 
andere Verkehrsteilnehmer ge^hrdet werden. 
[0006] Dennoch ist es unter Sicherheitsaspeklen wun- 
schenswert, jegliche auch nur irgendwie denkbare Gefahr- 
dung anderer Verkehrsteihiehmer auszuschlieBen. 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Au- 55 
gensicherheit der Verkehrsteilnehmer auf eine besonders 
einfache Weise zuverlassig zu gewahrleisten. 
[0008] Diese Aufgabe wild bei einem Verfahren nach dem 
Oberbegriff von Patentanspruch 1 durch dessen kennzeich- 
nende Merkmale gelost. 60 
[0009] Die Informationen, ob die normalen Scheinwerfer 
des Fahrzeuges in Betrieb sind bzw. ob sich das Fahrzeug 
sich in Fahrt befindet, stehen in modemen Kraflfahrzeugen, 
die iiber einen Bordrechner verfiigen, automatisch zur Wr- 
fiigung. Andemfalls konnen sie mittels sehr einfacher Elek- 65 
trik Oder Elektronik gewonnen werden. 
[0010] Aufgrund dieser Informadonen werden ein oder 
mehrere ]L.aser5cheinwerfer erfindungsgemafi nur dann kon- 
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tinuierlich betrieben, wenn auch die Scheinwerfer des Fahr- 
zeuges in Betrieb sind, insbesondere wenn das Fem- oder 
Abblendlicht eingeschaltet ist, oder wenn sich das Fahrzeug 
in Fahrt belindet oder, wenn sowohl die Scheinwerfer in Be- 
Uieb sind als auch das Fahrzeug sich in Fahrt befindet. 
[0011] Der BeUrieb der Scheinwerfer ist ein zuverlassiges 
Indiz daftir, dass die Nachtsichteinrichtung tatsachlich beno- 
Ugt wird. Werden die Scheinwerfer ausgeschaltet, wird auch 
die Nachtsichteinrichtung abgeschaltet, so dass die Laser- 
scheinwerfer keinerlei Gefahr mehr darstellen konnen. 
[0012] Wenn man die Aktivierung bzw. Deakdvierung der 
Laserscheinwerfer zusatzlich oder altemadv davon abhan- 
gig macht, ob sich das Fahrzeug sich in Fahrt befindet, ins- 
besondere in Fahrtrichtung, wird auBerdem die Situation 
vermieden, dass iigendeine unbewegliche Person, etwa ein 
sdllstehender Fufiganger oder Zweiradfahrer, d&c die Vor- 
derseite des Fahrzeuges im Blickfeld hat, von einer ruhen- 
den Laserlichtquelle getroffen wird, einer Situation, die auf- 
grund der Koharenz des Laserlichtes bei groBerer Einwir- 
kungsdauer eine reale Gefahrdung bedeuten konnte. Ande- 
rerseits kann wahrend der Fahrt allenfalls wenige MiUise- 
kunden lang Laserlicht auf die ein und dieselbe Stelle der 
Netzhaut eines Verkehrsteilnehmers fallen, der sich in einem 
sicherheitsrelevanten Abstand von dem Fahrzeug befindet, 
so dass die Augensicherfaeit unter alien denkbaren Umstan- 
den gewahrleistet ist. 

[0013] Weitere wesendiche M)rteile der Erfindung liegen 
darin, dass die bedarfsoptimierten Betriebszeiten eine Ener- 
gieeinsparung und auBerdem eine Schonung der Laserlicht- 
quellen, die eine begrenzte Lebensdauer haben, zur Folge 
haben. 

[0014] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das 
Laserlicht von zwei oder mehr verschiedenen lypen von La- 
serscheinwerfem abgestrahlt, die jeweils unterschiedliche 
Teile des zu beobachtenden Raumwinkelbereiches aus- 
leuchten. Dies hat den Vorteil, dass der Typ der Laserlicht- 
quelle, die Licbdeistung, die Optik und ggf . die Wellenlange 
der jeweiligen Laserscheinwerfer optimal an den jeweiligen 
Beleuchtungszweck angepasst werden kann, z. B. fiir einen 
"StraBenscheinwerfer" 3 und einen "Pfcrsonenscheinwerfer" 
2. Durch geeignete Wahl der von den verschiedenen Typen 
von Laserscheinwerfem ausgeleuchteten Teile des zu beob- 
achtenden Raumwinkelbereiches und deren tiberschnei- 
dungsbereiche kann man die Gesamt-Abstrahlcharakteristik 
auf sehr einfache Weise optimieren. 

[0015] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird das Laserlicht an einer von der Vorderseite des Fahr- 
zeuges entfemten Stelle erzeugt und durch einen Lichdeiter 
zur Vorderseite des Fahrzeuges geleitet, wo es von einer ge- 
eigneten Optik abgestrahlt wird. Dies hat den Vorteil, dass 
die empfindliche Laserlichtquelle an iigendeiner geschtitz- 
ten Stelle eingebaut werden kann, zum Bei spiel innerhalb 
der Elektronik fiir das Nachtsichtsystem. Vome am Fahr- 
zeug muss sich nur die robustere Lichtaustrittsoptik befin- 
den. 

[0016] Die Verwendung von Lichdeitem hat auBerdem 
den Vorteil, dass diese auf einfache Weise mit Verzweigun- 
gen versehen werden konnen, entweder um mehrere Licht- 
austrittsoptiken nut Laserlicht aus einer gemeinsamen 
Quelle zu versorgen oder um das Licht mehrerer Laserlicht- 
quellen, die auch verschiedene Wellenlangen haben konnen, 
an eine gemeinsame Lichtaustrittsoptik zu leiten. 
[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausruhrungsform 
werden dem Laserlicht Informadonen zur Kommunikation 
zwischen Fahizeugen aufmoduliert, die mittels eines zusatz- 
lichen Delektors oder der Kamera empfangen werden kon- 
nen. Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform der Erfindung liegt 
aber in der gemeinsamen Nutzung von wesentlichen Tbilen 
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des Nachtsichtsystems sowohl zur Sichtverbesserung als 
auch zur Kommunikation. 

[0018] Wenn die Kamera im Dachbereich des Fahrzeuges 
hinter der Frontscheibe montiert ist, liegt normalerweise ein 
von einem Scheibenwischer des Fahrzeuges uberstrichener 5 
Bereich der Frontscheibe im Blickfeld der Kamera, In die- 
sem Fall werden in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung die Kamera und der Scheibenwischer synchron 
miteinander betrieben, das heiBt, entweder wird der Betrieb 
der Kamera an den Scheibenwischer angepasst, indem sie 10 
nur bei freiem Blickfeld betrieben wird bzw. nur in diesem 
Fall das Videobild an die Anzeigeoptik weitergeleitet und 
auf dieser wiedergegeben wird, oder die Kamera wird in 
voreingestellten Intervailen betrieben und der Scheibenwi- 
scher wild so betrieben, dass er nur jeweils in den Beuiebs- is 
pausen der Kamera in deren Blickfeld kommt. 
[0019] Wenn die Laserscheinwerfer bzw. die Kamera oder 
Anzeigeoptik in Intervailen betrieben werden, sei es bei 
stillstehendem Fahrzeug oder wahrend der Phasen, in denen 
sich der Scheibenwischer im BUckfeld der Kamera befindet, 20 
kann das jeweils zuletzt angezeigte Bild "eingefroren" wer- 
den, damit der Fahrer nicht durch ein fehlendes Bild imdert 
wird. 

[0020] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspruchen und aus der folgenden 2S 
Beschieibung von AusfUhrungsbeispielen dnes Systems zur 
Verbesserung der Sicht in Fahrzeugen. 
[0021] Ein Kraftfahrzeug enthMt zwei oder mehr in Fahrt- 
richtung strahlende Infrarot-Laserscheinwerfer. Jeder Laser- 
scheinwerfer enthalt einen oder mehrere Infrarodaser, insbe- 30 
sondere Laserdioden, die im nahen Infrarot arbeiten. Alter- 
nativ kann das System auch in einem anderen Spektralbe- 
reich auBerhalb des sichtbaren Spektrums arbeiten, z. B. im 
femen Infrarot oder mit ultraviolettem Licht. 
[0022] Wenn jeder Laserscheinwerfer nur einen Laser ent- 35 
halt, gibt es verschiedene Moglichkeiten, den zu beobach- 
tenden Raumwinkelbeieich vor dem Fahrzeug auszuleuch- 
ten: 

a) gleichzeitige Ausleuchtung des gesamten Bereiches 40 
durch zweidimensionale Strahlaufweitung des Laser- 
sU^ls 

b) Aufweitung nur in einer Richtung bei gleichzeitiger 
enger Bundelung in der orthogonalen zweiten Richtung 
und Schwenken (scan) des ausgeleuchteten flachen 45 
Raumwinkelausschnitts in der zweiten Richtung 

c) Schwenken des gesamten Laserstrahls in zwei Di- 
mensionen zur abtastenden Ausleuchtung des gesam- 
ten Raumwinkelbeieiches. 

SO 

[0023] Altemadv besteht die Mogiichkeit, ein Array von 
Laserdioden, die gemeinsam den gesamten Raumwinkelbe- 
reich ausleuchten, als Laserscheinwerfer zu verwenden. 
[0024] Im Ausfuhrungsbeispiel werden zwei verschiedene 
lypen von Laserscheinwerfem verwendet, die jeweils un- 55 
terschiedliche Teile des zu beobachtenden Raumwinkelbe- 
reiches ausleuchten. Ein erster Typ Laserscheinwerfer, ent- 
weder ein Einzelscheinwerfer oder auch mehrere, z. B. zwei 
Laserscheinwerfer 3, die jeweils in der Nahe der konvenuo- 
nellen Scheinwerfer angebracht sind, besU^lt ahnlich wie 60 
bei konvendonellem Femlicht im wesentiichen die vor dem 
Fahrzeug liegende Strafie 1, d. h. einen relativ engen Aus- 
schniU aus dem zu beobachtenden Raumwinkelbeieich. Ein 
zweiier IVp Laserscheinwerfer, ebenfalls entweder ein Ein- 
zelscheinwerfer oder mehrere, z. B, zwei Laserscheinwerfer 65 
2, die jeweils in der Nahe der konventionellen Scheinwerfer 
angebracht sind, bestrahlt den g^ade beobachteten Raum- 
winkelbeieich mit Schwergewichten auf einem Bereich 



nahe vor dem Fahrzeug, d. h. vom Fahrzeug aus schrag nach 
unten, sowie - bedarfsweise asymmetrisch - schrag zur 
Seite. Insoweit hat der zweite TVp Laserscheinwerfer eine 
Abstrahlcharakteristik, die konventionellem Abblendlicht 
ahnlich ist, aber wegen der f^lenden Blendwirkung weiter 
nach oben gerichtct sein kann, urn irgendwelche am SUra- 
Benrand befindlichen Personen zuverlassig zu erfassen. 
[0025] Die Verwendung von zwei verschiedenen lypen 
von Laserscheinwerfem hat den Vorteil, dass die Laser und 
die Optik der einzehien Laserscheinwerfer fur den jeweili- 
gen Einsatzzweck optimiert werden kann. Fiir einen "SUra- 
Benscheinwerfer" 3 kommt man z. B. mit einer einzigen La- 
serdiode ohne jegliche Opdk zur SUrahlaufweitung aus, 
wenn die Hgendiveigenz der Laseidiode gerade den fur 
"Femlicht" passenden Wert hat. Andeierseits mussen an die 
Koharenz des Lasers fur einen "Personenschcinwerfer" 2 
und dessen Optik zur Strahlaufweitung keine hohen Ansprii- 
che gestellt werden. Ferner konnen die Lichtleistung und 
eventuell auch die Wellenlange der zwei TVpen von Laser- 
scheinwerfem optimal an den jeweiligen Einsatzzweck an- 
gepasst werden. 

[0026] Das Laserlicht kann, muss aber nicht wie bei kon- 
ventionellen Scheinwerfera unmittelbar vome am Fahrzeug 
erzeugt werden. In einem Ausfiihrnngsbeispiel werden eine 
oder mehrere Laserlichtquellen in der Fahxzeugelektionik 
od^ an einer anderen geschUtzten Stelle unteigebracht, von 
der aus das Laserlicht durch Lichtleiter zu einer oder mehie- 
ren LichtausUittsoptiken geleitet wird, die den oder die La- 
serscheinwerfer bilden. Die Lichdeiter konnen sich auch 
verzweigen, so dass zum Beispiel ein Laser mehrere Laser- 
scheinwerfer versorgen kann. Oder man kann das Licht 
mehrerer Laser, die ftir die vorher beschriebene Optimie- 
rung der Beleuchtung auch verschiedene Weilenlangen ha- 
ben konnen, iiber sich vereinigende oder optisch nuteinan- 
der gekoppelte Lichdeiter einem oder mehreren Laser- 
scheinwerfem zufiihren. 

[0027] Das Kraftfahrzeug enthalt weiterhin eine Kamera 
als Bildsensor, die so angeordnet ist, dass sie die Verkehrs- 
szene aufnimmt, die sich in Fahrtrichtung darbietet Die Ka- 
mera ist zumindest fiir das von der Umgebung reflekderte 
Licht des oder der Laserscheinwerfer empfindhch, in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel im nahen Infrarot. Das von der Kamera 
aufgenommene Videobild wird dem Fahrer auf einer An- 
zeigeoptik im Fahrzeug angezeigt, die zum Beispiel ein Dis- 
play oben auf der Armaturentafel oder ein Projektor zum 
Einspiegeln des Bildes in einen Bereich der Frontscheibe 
nach Art eines Head-up-Displays ist. 
[0028] Die Kamera ist unmittelbar hinter der Frontscheibe 
in der Nahe des Riickspiegels angebracht, wie z. B. in der 
GB 2271 139 Al beschrieben. Wie darin beschrieben, ent- 
halt die Frontscheibe an dieser Stelle einen Mnsatz aus ei- 
nem IR-durchlassigen Material. In dem hier beschriebenen 
Ausfiihrnngsbeispiel wird eine Frontscheibe aus homoge- 
nem Material verwendet, die mit einer Infrarot- abweisenden 
Folic zur Vermindemng der Warmeeinstrahlung bedeckt ist. 
Diese FoUe ist im Bereich des Blickfeldes der Kamera aus- 
gespart, um Infrarotlicht fiir die Kamera durchzulassen, wo- 
bei die geringe IR-Absorplion im Glas selbst in Kauf ge- 
nommen wird. 

[0029] Der vertikale Abstand zwischen dem oder den kon- 
ventionellen Scheinwerfera und den Laserscheinwerfem ei- 
norseits und der Kamera andererseits soUte so groB wie 
moglich sein, damit die Kamera durch den Lichtschleier, das 
atmospharische Sureulicht, der Scheinwerfer schauen kann. 
In dieser Hinsicbt ist eine Anordnung in Hdhe des Riickspie- 
gels, wo man heute z. B. auch einen Regensensor anbringt, 
von Vorteil. kann aber je nach Fahrzeugdesign mogiicher- 
weise noch verbessert werden, indem man die Kamera im- 
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mer so weit oben wie moglich anbringt, 
[0030] Bei der oben beschriebenen Anordnung der Ka- 
mera hinter der Frontscheibe wird man auBerdera darauf 
achten, das der im Blickfeld der Kamera liegende Beieich 
der Frontscheibe im Arbeitsbereich mindestens eines Schei- S 
benwischers liegt, damit die Kamera auch bei Regen klare 
Sicht hat. Im Ausfiihrungsbeispiel werden die Kamera und 
der Scheibenwischer synchron miteinander betrieben, zum 
Beispiel indem jeweils in dem Augenblick, in dem sich der 
Scheibenwischer im Blickfeld der Kamera befindet, nicht 10 
das aktuelle Bild, sondem das zuletzt ubertragene Bild auf 
der Anzeigeoptik im Fahrzeug wiedergegeben wird. Das 
ausgeblendete ZeitintervalL ist zu kurz, um vom Fahrer be- 
merkt zu werden. 

[0031] Wenn eine Anordnung der Kamera ganz weit oben is 
am Fahrzeug aus iigendwelchen Grunden nicht moglich 
Oder erwiinscht ist, kann die Kamera unauffallig und ohne 
Behinderung durch die Frontscheibe in einem der AuBen- 
spiegel untergebracht werden. Wird im zweiten AuBenspie- 
gel eine weitere Kamera untergebracht, wird Stereosehen 20 
und somit eine Entfemungsbestimmung von Objekten mog- 
lich, ohne dass man einen separaten Entfemungsmesser be* 
notigt. 

[0032] In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist die Ka- 
mera nicht nur in dem Wellenlangenbereich des oder der La- 25 
serscheinwerfer empfindlich, sondem auch im sichtbaren 
Spektrum, wie es zum Beispiel bei einem CCD-Sensor der 
Fall ist, wenn man das ansonsten iibliche Filter fur sichtba- 
res Licht weglasst oder deaktivierbar macht. Dadurch kann 
die Kamera zusatzlich zu ihrer Verwendung bei schlechter 30 
Sicht auch als Tageslichtkamera verwendet werden, zum 
Beispiel um Bilder der aktueUen Verkehrsszene aufzuneh- 
men, anhand derer eine automatische Erkennung von Fahr- 
bahnrandem, Verkehrszeichen oder anderen sicherheitsrele- 
vanten Details durchgefiihrt wird. Die erkannten Details 35 
werden daraufhin ausgewertet, ob iigendeine Gefahrensi- 
tuation vorliegt, beispielsweise duich Abkommen von der 
Fahrbahn oder Oberschreitung der zulassigen Geschwindig- 
keit, worauf der Fahrer dann durch akustische oder optische 
Wamsignale hingewiesen wird. 40 
[0033] Wenn die fur IR-Nachtsicht notige Empfindlichkeil 
der Kamera fiir deren Verwendung als Tageslichtkamera zu 
hoch ist, wird sie mit einer automatisch einstellbaren Iris- 
blende versehen, die bei Tag so weit geschlossen wird, dass 
die Kamera nicht liberbelichtet wird. Es gibt aber auch Ka- 45 
meras, deren Lichtempfindlichkeit mit Hilfe ihrer Elektro- 
nik auf den jeweils noligen Wert eingestelU werden kann, so 
dass man ohne irgendeine Mechanik auskommt. 
[0034] In einem weiteren Ausfuhningsbeispiel werden der 
oder die Laserscheinwerfer und die Kamera nicht nur fur das 50 
oben beschriebene System zur Verbesserung der Sicht bei 
Dunkelheit, schlechter Witterung und Nebel verwendet, 
sondem gleichzeilig von einem System zur Kommunikation 
mit anderen Fahrzeugen verwendet, zum Beispiel, um lau- 
fend Statusinformationen zu senden, um die Fahrer von vor- 55 
ausfahrenden oder entgegenkommenden Fahrzeugen vor ir- 
gendwelchen Gefahrensituationen zu wamen oder um Fahr- 
zeuge, die mit eingeschaltetem Femlicht entgegenkommen, 
automatisch zu veranlassen, auf Abblendlicht umzuschal- 
ten. 60 
[0035] Zu diesem Zweck wird das eigentlich nur zur 
Sichtverbesserung abgesurahlte Laserlicht mit den zu uber- 
tragenden Informationen moduliert, und in einem Fahrzeug, 
das ebenfalls iiber die beschriebene Kamera und/oder ir- 
gendeinen anderen IR-Sensor verfugt und in die Reichweite 6S 
des Laserlichtes gelangt, konnen die Informationen aus dem 
Laserlicht zuriickgewonnen und ausgewertet werden. 



Patentansprilche 

1. Verfahren zur Verbesserung der Sicht in einem 
Fahrzeug, insbesondere bei Dunkelheit, schlechter 
Witterung und Nebel, bei dem Laserlicht mit einer 
Wellenlange auBerhalb des sichtbaren Spektrums in ei- 
nen vorgegebenen Raumwinkelbereich abgestrahlt 
wird, der mittels einer Kamera beobachtet wird, deren 
Bilder einem Fahrer angezeigt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Laserlicht nur dann im wesent- 
lichen kontinuierlich abgestrahlt wird, wenn die 
Schei nwerfer des Fahrzeuges in Beu-ieb sind und/oder 
wenn sich das Fahrzeug in Fahrt befindet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass, wenn sich das Fahrzeug im Stand befindet, 
das Laserlicht in aufeinander folgenden Zeitintervallra 
abgestrahlt wird, deren zeidiche Abstande wesentlich 
groBer als ihre Dauer sind, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Laserlicht von mindestens zwei ver- 
se hiedenen lypen von Laserscheinwerfem 2 und 3 ab- 
gestrahlt wird, die jeweils unterschiedliche Teile des zu 
beobachtenden Raumwinkelbereiches ausleuchten. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Laserlicht an ei- 
ner von der Vorderseite des Fahrzeuges entfemten 
Stelle erzeugt und durch einen oder mehrere Lichtleiter 
zur Vorderseite des Fahrzeuges geleitet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass dem Laserlicht In- 
formationen zur Kommunikadon mit anderen Fahrzeu- 
gen aufmoduliert werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein von einem 
Scheibenwischer des Fahrzeuges iiberstrichener Be- 
reich der Frontscheibe des Fahrzeuges im Blickfeld der 
Kamera liegt und dass die Kamera bzw. eine Anzeige- 
optik im Fahrzeug und der Scheibenwischer synchron 
miteinander betrieben werden. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.': 

Offenlegungstag: 



DE101 26492A1 
B60R 1/00 

19. Dezember 2002 




Figur 1 



102 510/101 



esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Process for improving the visibility in vehicles 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 



- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE10126492 
2002-12-19 

HOLZ MICHAEL (DE); WEIDEL EDGAR (DE) 
DAIMLER CHRYSLER AG (DE) 

G02B27/00; B60Q1/00; B60Q1/14; B60R1/00; 
B60R21/00: G01S17/93; H04N7/18; G01S17/89: 
G02B27/00; B60Q1/00; B60Q1/14; B60R1/00; 
B60R21/00; G01S17/00; H04N7/18; (IPC1-7): 
B60R1/00; B60Q1/00 

B60Q1/14; G01S17/93 

DE2001 1026492 20010531 

DE2001 1026492 20010531 



Also published as: 

~ EP1 262795 (A2) 
US6877879 (B2) 
US2002181240 (A1) 
JP20031 34509 (A) 
EP1262795 (A3) 



Report a data error here 



Abstract not available for DEI 01 26492 

Abstract of corresponding document: US2002181240 

The invention concerns a process for improving 
the view in vehicles, in particular at night, poor 
weather and fog, in which laser light is emitted at 
a wavelength outside the visible spectrum in a 
predetermined angular range, which is being 
observed with a camera, of which the images are 
provided to the vehicle operator. The laser light is 
emitted essentially continuously only when the 
headlights of the vehicle are in operation and/or 
when the vehicle is in motion. In this manner the 
vision of other traffic participants is ensured in a 
particularly simple manner. 
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